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Kollektorloser Elektromotor 



Die vorliegende Erfindung betrifft einen kollektorlosen 
Elektromotor, insbesondere einen Gleichstromaufienlaufer- 
motor, bestehend aus einem an einem Statorf lansch befestig- 
ten Stator mit Statorwicklungen, einem den Stator auf 
seiner dem Statorf lansch abgekehrten Seite umschlieSenden 
Aufcenlaufer sowie einer elektronischen, die Statorwicklun- 
gen ansteuernden Schaltungsanordnung mit einer flanschsei- 
tig dem Stator zugekehrt angeordneten elektronische Bauele- 
mente tragenden Leiterplatte sowie raumlich getrennt von 
der Leiterplatte angeordneten mit dieser elektrisch leitend 
verbundenen Leistungshalbieitern . 

Bei kollektorlosen Gleichstrommotoren wird eine Kommutie- 
rung der Statorwicklungsstrome von Leistungshalbieitern, 
z.B. Leistungstransistoren, vorgenommen. Dieser Kommutie- 
rungsvorgang, d. h. das Ein- und Ausschalten der Wicklungs- 
strome, wird durch mindestens einen Hallgenerator gesteu- 
ert, der die jeweilige Winkelstellung des Laufers erf aSt . 
Insbesondere bei Motoren mittlerer bis hoherer Leistung 
entsteht in den Leistungshalbieitern eine verlustbedingte 
Warme, so daS die Leistungshalbleiter gekiihlt werden 



mussen, um deren Zerstoriing bei einer zu groSen Warmeent- 
wicklung zu vermeiden. 

Aus der DE 38 42 588 C2 ist ein gattungsgemafier kollektor- 
loser GleichstromauSenlaufermotor bekannt, der bereits 
vielen Anspruchen gerecht wird. Dieser Motor besteht im 
wesentlichen aus einem Stator, einem als AuEenlaufer aus- 
gebildeten Rotor und einer zwischen Stator und Rotor ange- 
ordneten vormontierten Baugruppe. Diese Baugruppe setzt 
sich dabei im wesentlichen aus der die Schaltungsanordnung 
fur die Kommutierung der Statorwicklungen tragenden Leiter- 
platte; einem scheibenf ofmigen Kiihlkorper und einem diese 
beiden Teile verbindenden ringformigen Tragerelement zu- 
sammen. Dabei erweist es sich als nachteilig, daS fur die 
Bestuckung der Leiterplatte mehrere Lotvorgange erforder- 
lich sind. Da beispielsweise die Hallgeneratoren nicht 
durch ein Lotbad gefuhrt werden durfen, muS deren nachtrag- 
liche Bestuckung in einem anschliefienden Lotvorgang per 
Hand erfolgen. Hierfur mussen die Lotaugen der Leiterplatte 
im Bereich des bzw. der zu montierenden Hallgeneratoren vor 
dem ersten Lotvorgang abgedeckt werden. Eine derartige, 
teilweise von Hand zu tatigende Fertigung ist j edoch recht 
zeit- und kostenintensiv . Weiterhin erweist es sich als 
nachteilig, da£ die vormontierte Baugruppe im wesentlichen 
im Inneren des Motors angeordnet ist, wobei die Baugruppe 
uber den ringscheibenf ormigen Kiihlkorper auf der Innenseite 
des Statorf lansches befestigt ist und so lediglich eine 
indirekte Abgabe der entstehenden Warme iiber den Kiihlkorper 
und den Statorf lansch moglich ist. 

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, 
einen gattungsgemafien Motor zu schaffen, der bei gut en 



Kiihleigenschaf ten eine deutlich vereinfachte Fertigung des 
Motors gewahrleistet . 

Erf indungsgemaS wird das dadurch erreicht, daS an der 
Leiterplatte in deren uraf anglichem Randbereich ein hohl- 
zylindrischer Kuhlkorper befestigt ist, an dessen innerer 
Zylinderwandung die Leistungshalbleiter warmeleitend ange- 
ordnet sind und die Zylinderwandung im montierten Zustand 
des Motors einen Teil des sich in axialer Richtung er- 
streckenden Umf angsrandes des Statorf lansches bildet. Urn 
die Fertigung eines derartigen Motors weiter zu verein- 
fachen bzw. zu automat isieren, ist fur die Befestigung des 
bzw. jedes Hallgenerators auf der Leiterplatte erfindungs- 
gemaS ein AnschluSteil vorgesehen. Dieses Anschluteteil 
dient der elektrischen Verbindung zwischen Hallgenerator 
und Leiterplatte und kann in einem geme ins amen Lotvorgang 
mit alien anderen elektronischen Bauelementen verlotet 
werden. Somit ist es erf indungsgemaS mdglich, eine Baugrup- 
pe, bestehend aus vorbestuckter Leiterplatte und einem an 
dieser umfanglich befestigten, die Leistungshalbleiter tra- 
genden Kuhlkorper vorzumontieren und diese anschlieSend 
komplett durch ein Lotbad zu fuhren. So konnen alle Bautei- 
le in einem einzigen Lotvorgang verlotet werden. Anschlie- 
Send muS lediglich der bzw. jeder Hallgenerator auf das 
bzw. jedes mitverlotete AnschluSteil aufgesteckt werden. 
Das AnschlulSteil kann aus einzelnen Kontakthulsen bestehen, 
die in der Leiterplatte verlotet werden, und in die der 
jeweilige Hallgenerator mit seinen Anschlufcbeinen elek- 
trisch leitend eingesteckt und hierdurch fixiert wird. 

Weitere vorteilhaf te Ausfuhrungen der Erfindung sind in den 
UnteransprQchen und in der nachf olgenden Figurenbeschrei- 
bung enthalten. Es zeigen: 



einen Axialschnitt durch einen erf indungsgemaJSen 
Motor, 

eine Angicht auf die Motorf lanschseite des erf in- 
dungsgemafcen Motors in Pf eilrichtung II gemaiS 
Fig. 1 mit teilweise weggeschnittenem Motor- 
flansch, 

eine Drauf sicht aus Richtung der Flanschseite auf 
einen erf indungsgemaSen Kuhlkorper, 

einen Schnitt durch den Kuhlkorper langs der 
Linie IV- IV in Fig. 3, 

einen Schnitt durch den Kuhlkorper langs der 
Dinie V-V in Fig. 3, 

s 9 

ein erf indungsgemaSes Bef estigungselement fur die 
Bef estigung der Leistungshalbleiter am Kuhlkorper 
in verschiedenen Ansichten, 

einen Schnitt liuigs der Linie X-X in Fig. 2, 

einen Schnitt langs der Linie XI -XI in Fig. 2, 

eine vergroSerte Teilansicht eines Bereiches 
gemaiS Fig. 1, 

eine Drauf sicht auf die statorseitige Isolierend- 
scheibe des Motors. 



In den verschiedenen Figuren der Zeichnung sind gleiche und 
sich funktionell entsprechende Teile stets mit denselben 
Bezugszeichen versehen. 

Die Fig. 1 zeigt einen erf indungsgemafcen kollektorlosen 
Gleichstrom-Au£enlauf ermotor in einem Axialschnitt . Der 
Motor, besteht im wesentlichen aus einem Statorf lansch 1, 
einem an diesem befestigten Stator 2, einem den Stator 2 
auf seiner dem Statorf lansch 1 abgekehrten Seite umschlie- 
Senden AuSenlaufer 3 sowie einem zwischen dem Statorf lansch 

1 und dem AuSenlaufer 3 angeordneten Elektronikmodul 4 . Der 
Statorf lansch 1 ist uber ein Lagertragrohr 6 mit dem Stator 

2 verbunden. Der Stator 2 besteht in herkommlicher Weise im 
wesentlichen aus einem Statorblechpaket 7 sowie verschiede- 
nen Statorwicklungen 8, die mittels einer statorseitigen 
und einer rotorseitigen Isolierendscheibe 9,11 gegenuber 
dem Statorblechpaket 7 isoliert sind. Fur die Montage wird 
der Stator 2 mit seinem Statorblechpaket 7 auf das Lager- 
tragrohr 6 aufgeschoben und mit diesem vorzugsweise ver- 
preSt . Das den Stator 2 tragende Lagertragrohr 6 ist an 
seiner dem Statorf lansch 1 zugekehrten Seite mit diesem 
verbunden, vorzugsweise verschraubt . Zwischen dem Stator 2 
und dem Statorf lansch 1 ist das Elektronikmodul 4 angeord- 
net . Das Elektronikmodul 4 besteht im wesentlichen aus 
einer Leiterplatte 12, auf der die elektronische Schal- 
tungsanordnung fur die Kommutierung der Statorwicklungen 8 
angeordnet ist sowie einem hohlzylindrischen Kiihlkorper 13 
insbesondere aus Aluminium- DruckguS, der der Lagerung und 
Kuhlung von Leistungshalbleitern 14 dient . Erf indungsgemaS 
ist auf der Leiterplatte 12 ein AnschluSteil 5 fur die 
elektrische Verbindung eines Hallgenerators 15 mit der 
Leiterplatte 12 angeordnet. Das Anschlufcteil 5 besteht be- 
vorzugt aus einzelnen (insbesondere drei) Kontakthiilsen 5a, 



die - zusatnmen mit anderen elektronischen Bauelementen - 
mit der Leiterplatte 12 bzw. mit Leiterbahnen 12a verlotet 
sind. Der Hallgenerator 15 besitzt ubl icherweise drei An- 
schluSbeine, die zum elektrischen Anschlufc in die Kontakt- 
hulsen eingesteckt sind (siehe Fig. 1) . 

Der AuSenlaufer 3 besteht in bekannter Weise aus einem 
glockenartigen, den Stator 2 umschlie£enden Rotorgehause 
16, das uber eine Rotorachse 17 in Kugellagern 18, 19, die 
jeweils endseitig im Lagertragrohr 6 eingepreSt sind, gela- 
gert ist . Auf der Innenseite des Rotorgehauses 16 ist ein 
Dauermagnet 21 angeordnet, der das Statorblechpaket 7 in 
Rotationsrichtung umschlieSt . 

In Fig. 2 ist eine Ansicht auf die aufSere, dem Stator 2 
abgekehrte Statorf lanschseite des erf indungsgemafien Motors 
dargestellt, wobei Teilbereiche des Statorf lansches 1 weg- 
geschnitten sind. GemaS Fig. 1 und 2 hat der Kuhlkorper 13 
im wesent lichen den gleichen Aufiendurchmesser wie der Sta- 
torflansch 1 bzw. das Rotorgehause 16. Der Kuhlkorper 13 
besteht aus einer Zylinderwandung 22 sowie mehreren, radial 
nach innen gerichteten Halteelementen 23 . Dabei bildet die 
Zylinderwandung 22 erf indungsgemaS einen Teil eines sich in 
axialer Richtung erstreckenden Umf angsrandes 20 des Stator- 
f lansches 1, wobei die Zylinderwandung 22 auf ihrer dem 
Rotorgehause 16 zugekehrten Seite stirnseitig mit der 
Leiterplatte 12 verbunden, insbesondere verschraubt ist und 
auf ihrer gegeniiberliegenden Stirnseite mit dem Stator- 
flansch 1 verschraubt ist. Des weiteren weist der Kuhlkor- 
per 13 in seiner Zylinderwandung 22 vorzugsweise eine Aus- 
sparung 25 fur die Zufuhr der Motoranschlufileitungen auf. 
Die Halteelemente 23 dienen der kraft- und/oder formschlus- 
sigen Halterung der Leistungshalbleiter 14, wobei diese 



dann warmeleitend und elektrisch isoliert mit den Halte- 
elementen 23 des Kuhlkorpers 13 in Verbindung stehen. Urn 
die einerseits warmeleitende und andererseits elektrisch 
isolierende Verbindung zwischen den Lei stungshalblei tern 14 
und den Halteelementen 23 zu gewahrleisten, ist zwischen 
diesen beiden Teilen 14 , 23 jeweils eine elektrisch iso- 
lierende Warmeleitfolie 24 angeordnet (siehe Fig. 10 und 
11) . In der dargestellten Ausf uhrungsf orm sind die Halte- 
elemente 23 vorzugsweise laschenartig ausgebildet, wobei 
jedes Halteelement 23 derart ausgebildet ist, daS pro 
Halteelement 23 zwei Leistungshalbleiter 14 befestigbar 
sind. . Im dargestellten Ausf uhrungsbei spiel weist jedes 
Halteelement 23 vorzugsweise zwei Durchgangsoff nungen 26, 
27 sowie zwei Sacklocher 28, 29 auf . Die Durchgangsoff - 
nungen 26, 2 7 und die Sacklocher 28, 2 9 dienen insbesondere 
der Befestigung der Leistungshalbleiter 14. Hierfur werden 
die Leistungshalbleiter 14 auf die Hal tee lenient e 23 aufge- 
legt und mit Hilfe von speziell geformten Bef estigungs- 
elementen 31 auf den Halteelementen 23 befestigt. In Fig. 
2 ist ein erf indungsgemateer Kuhlkorper 13 mit drei Halte- 
elementen 23 dargestellt, wobei ein Halteelement 23 ohne 
Leistungshalbleiter 14 und Bef est igungs element 21, ein 
Halteelement 23 mit Leistungshalbleitern 14, aber ohne 
Bef estigungselement 31, und ein Halteelement 23 mit mon- 
tierten Leistungshalbleitern 14 und Bef estigungselement 31 
dargestellt sind. 

Eine mogliche Ausf uhrungsf orm eines derart igen Befesti- 
gungselementes 31 ist in den Fig. 6 bis 9 dargestellt. Das 
insbesondere aus einem Thermoplast gefertigte Bef estigungs- 
element 31 besteht im wesent lichen aus einer - im montier- 
ten Zustand des Bef estigungselementes 31 gesehen - parallel 
zu dem laschenartigen Halteelement 23 angeordneten Deckel- 



platte 32, zwei sich von dieser in Richtung der Halteele- 
mente 23 erstreckenden Posit ionierarmen 33, 34, einem sich 
ebenfalls in Richtung des Halteelementes 23 erstreckenden 
Montagezapf en 35 jind einem sich wiederum in Richtung des 
Halteelementes 23 durch die Durchgangsof fnung 26 erstrek- 
kenden Haltezapfen 3 6 fur die Halterung der Leiterplatte 
12 . 

Fur die Befestigung eines bzw. zweier Leistungshalbleiter 
14 auf einem Halteelement 23 werden die Leistungshalbleiter 
14 auf das Halteelement 23 in Umf angsrichtung gesehen ne- 
beneinander aufgelegt und mit Hilf e des Bef estigungselemen- 
tes 31 form- und/oder kraf tschlussig auf dem Halteelement 
23 gehalten. Hierfur durchgreifen die beiden Positionier- 
arme 33,34 des Bef est igungs element es 31 Bef estigungslocher 
3 7 der Leistungshalbleiter 14 und greifen mit ihren der 
Deckelplatte 32 abgekehrten Enden in die Sacklocher 28,29 
des Halteelementes 23 ein (Fig. 10) . Dabei weisen die Posi- 
tionierarme 33, 34 vorzugsweise seitliche Ansatze 3 8,39 
auf, die die Leistungshalbleiter 14 in montierter Position 
an die Auf lagef lache des Halteelementes 23 andrucken. 
Gleichzeitig greift in der montierten Stellung einerseits 
der Montagezapf en 35 bereichsweise in die Durchgangsof fnung 
27 des Halteelementes 23 ein, wahrend der Haltezapfen 3 6 
durch die Durchgangsof fnung 26 des Halteelementes 23 hin- 
durchgefiihrt wird (Fig. 11) . 

Dabei ist die Durchgangsof fnung 27 vorzugsweise als Stufen- 
bohrung ausgebildet, so da£ der Montagezapf en 35 im mon- 
tierten Zustand auf der Stufe der Durchgangsof fnung 27 auf - 
liegt, so da£ ein genau definierter Abstand zwischen der 
Deckelplatte 32 des Bef estigungselementes 31 und der Auf- 
lagef lache des Halteelementes 23 gewahrleistet ist. Durch 



den vorstehend beschriebenen Eingrif f des Montagezapf ens 35 
in die Stuf enbohrting 27 wird im Stuf enbereich sicherge- 
stellt, daS ausreichende Kriechstromabstande zwischen dem 
unteren metallischen Leistungshalbleiterteil und der Auf- 
lageflache des Halteelementes 23 eingehalten werden. 

Weiterhin weisen die Deckelplatten 3 2 der Bef estigungsele- 
mente 31 auf ihrer den Leistungshalbleitern 14 zugekehrten 
Flache sich in Richtung der Leistungshalbleiter 14 er- 
streckende Andruckf lachen 40 auf. Die Andruckf lachen 40 
bewirken im montierten Zustand der Bef estigungselemente 31 
einen zusatzlichen Druck auf die Leistungshalbleiter 14, so 
daS eine gute warmeleitende Verbindung zwischen den Lei- 
stungshalbleitern 14 und den Halteelementen 23 des Kuhl- 
korpers 13 gewahrleistet ist. 

Die Durchgangsof f nung 26 ist vorzugsweise auf ihrer dem 
Leistungshalbleiter 14 zugekehrten Seite derart erweitert 
bzw. angesenkt, so da£ sie eine Fuhrung fur einen am Hal- 
tezapfen 36 angeordneten Rastnocken 41 bildet. Das den 
Rastnocken 41 aufweisende Ende des Haltezapfens 3 6 ist 
vorzugsweise geschlitzt, so da£ der Rastnocken 41 feder- 
elastisch spreizbar ist. Im montierten Zustand der Lei- 
stungshalbleiter 14 durchgreift der Haltezapfen 36 des Be- 
f estigungselementes 31 die Durchgangsof f nung 26 des Halte- 
elementes 23 und hintergreift mit einem Rastnocken 41 eine 
am Aufienrand der Leiterplatte 12 befindliche Off nung (Fig. 
10 und 11) , so daS eine Befestigung der Leiterplatte 12 am 
Kiihlkorper 13 gewahrleistet ist. Zusatzlich oder alternativ 
zu dieser Rast verbindung zwischen dem Kuhlkorper 13 und der 
Leiterplatte 12 ist eine Verschraubung der beiden Teile 
(12,13) vorgesehen. Hierfur ist die Leiterplatte 12 in 
ihrem Randbereich auf der dem Rotorgehause 16 zugekehrten 



Stirnseite mit der Zylinderwandung 22 des Kuhlkorpers 13 
verschraubt (Fig, 1) . 

In der Fig. 4 ist das Halteelement 23 des Kuhlkorpers 13 in 
einem Schnitt in radialer Richtung dargestellt. Hier sind 
die beiden in_radialer Richtung hintereinander angeordneten 
Durchgangsof fnungen 26 und 27 des Halteelementes 23 ge- 
zeigt. Die Durchgangsof fnung 27 dient neben der Aufnahme 
des Montagezapfens 35 in ihrem ersten Teil der Stufenboh- 
rung der Befestigung des Bef estigungselementes 31 mittels 
einer zusatzlichen Schraube oder dergleichen. Hierfur kann 
die Durchgangsof fnung 27 im Bereich des engeren Teils der 
Stuf enbohrung mit einem Gewinde versehen sein. Andererseits 
ist es moglich, die Durchgangsof fnung 27 ohne Gewinde aus- 
zufuhren und in ihrem Durchmesser an eine gewindeschnei- 
dende Schraube anzupassen. 

Ferner zeigt die Fig. 12 eine vergrdSerte Teilansicht eines 
Ausschnittes gemaS Fig. 1. Hier ist ein Teilbereich der 
statorseitigen Isolierendscheibe 9 dargestellt, die iiber 
ihren Umf ang verteilt mehrere statorseitig of fene Aufnahmen 
42 auf weist . Die Aufnahmen 42 dienen der Befestigung von 
AnschluSstif ten 43, die einerseits dera AnschluE von Draht- 
enden der Statorwicklungen 8 und andererseits der insbe- 
sondere steckbaren elektrischen Verbindung der Stator- 
wicklungen 8 mit der Leiterplatte 12 dienen. Hierzu greift 
jeder AnschlulSstif t 43 mit seinem der Isolierendscheibe 9 
abgekehrten Ende durch Offnungen der Leiterplatte 12 hin- 
durch in auf dieser angeordnete Steckkontakte 44 ein. Fiir 
die zusatzliche Halterung der Leiterplatte 12 bzw. des 
Elektronikmoduls 4 weist die statorseitige Isolierend- 
scheibe 9 uber ihren Umfang verteilt sich in Richtung 
Leiterplatte 12 durch diese hindurch erstreckende Rastarme 
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46 auf. 

Die Fig. 13 zeigt eine Ansicht auf die statorseitige 
Isolierendscheibe 9 mit in den Auf nahmeof f nungen 42 gehal- 
terten AnschluEstif ten 43. Ferner sind die umfanglich 
vorzugsweise gleichmaSig verteilt angeordneten Rastarme 46 
in Draufsicht erkennbar. 

Die Erfindung ist nicht auf das beschriebene und darge- 
stellte Ausfuhrungsbeispiele beschrankt, sondern umfaSt 
auch alle im Sinne der Erfindung gleichwirkenden Ausfuh- 
rungsf ormen . 
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An sp ruche 



1. Kollektorloser Elektromotor, insbesondere Gleich- 
stromaufienlaufermotor, bestehend aus einem an einem 
Statorf lansch (1) befestigten Stator (2) mit Stator - 
wicklungen (8), einem den Stator (2). auf seiner dem 
Statorflansch (1) abgekehrten Seite umschlieSenden 
AuSenlaufer (3) sowie einer elektronischen, die Sta- 
torwicklungen (8) ansteuernden Schaltungsanordnung mit 
einer f lanschseitig dem Stator (2) zugekehrt angeord- 
neten, elektronische Bauelemente tragenden Leiter- 
platte (12) sowie raumlicli getrennt von der Leiter- 
platte (12) angeordneten, mit dieser elektrisch lei- 
tend verbundenen Leistungshalbleitern (14) , 
dadurch gekennzeichnet, daS an 
der Leiterplatte (12) in deren umfanglichem Randbe- 
reich ein hohlzylindrischer Kuhlkorper (13) befestigt 
ist, an dessen innerer Zyl inderwandung (22) die Lei- 
stungshalbleiter (14) warmeleitend angeordnet sind und 
die Zyl inderwandung (22) im montierten Zustand des Mo- 
tors einen Teil des sich in axialer Richtung erstrek- 
kenden Umf angsrandes (20) des Statorf lansches (1) 
bildet . 



Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 1, 
dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Kiihlkorper (13) an seiner inneren Zylinderwandung (22) 
mehrere radial nach innen gerichtete Halteelemente 
(23) aufweist. 

Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 2, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Halteelemente (23) laschenartig ausgebildet sind. 

Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 2 oder 3, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Halteelemente (23) derart ausgebildet sind, daS pro 
Halteelement (23) zwei Leistungshalbleiter (14) 
befestigbar sind. 

Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspriiche 
2 bis 4, 

dadurch gekennzeichnet, daS 
zwischen den Halteelementen (23) und den Leistungs- 
halbleitern (14) eine elektrisch isolierende Warme- 
leitfolie (24) angeordnet ist. 

Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspriiche 
2 bis 5, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Leistungshalbleiter (14) mit Bef estigungselementen 
(31) auf den Halteelementen (23) kraft- und/oder form- 
schlussig befestigt sind. 



Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspruche 
2 bis 6, 

dadurch gekennzeichnet, dafi die 
Befestigungselemente (31) aus einer parallel zu einer 
Auf lagef lache der Halteelemente (23) angeordneten 
Deckelplatte (32) mindestens einem, vorzugsweise zwei 
sich von der Deckelplatte (32) in Richtung Haltee- 
lement (23) erstreckenden Posit ionierarmen (33, 34) 
und einem hulsenartigen Mont age zap fen (35) bestehen". 

Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 7, 
dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Befestigungselemente (31) unter EinschluS der Lei- 
stungshalbleiter (14) auf den Halteelementen (23) 
verschraubt sind. 

Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 7 oder 8, 
dadurch gekennzeichnet, daS die 
Positionierarme (33,34) der Befestigungselemente (31) 
seitliche, radial nach auSen weisende Ansatze (3 8,39) 
aufweisen, die die Leistungshalbleiter (14) im mon- 
tiertem Zustand an die Auf lagef lache der Halteelemente 
(23) andrucken . 

Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspruche 
S bis 9, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Befestigungselemente (31) mindestens einen Haltezapfen 
(36) fur die kraft- und/oder forms chlussige Befesti- 
gung der Leiterplatte (12) an dem Kuhlkorper (13) auf- 
weisen. 



Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspruche 
1 bis 10, 

dadurch gekennzeichnet, da£ die 
Leiterplatte. (12) auf der dem Rotorgehause (16) zuge- 
kehrten Stirnseite des Kuhlkorpers (13) mit diesem 
verschraubt ist , 

Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspriiche 
1 bis 11, 

dadurch gekennzeichnet, dafi der 
Kuhlkorper (13) auf seiner dem Statorf lansch (1) zuge- 
kehrten Stirnseite mit diesem verschraubt ist. 

Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der 
Stator (2) eine statorf lanschseitige und eine rotor- 
seitige Isolierendscheibe (9, 11) aufweist, wobei die 
statorf lanschseitige Isolierendscheibe (9) mehrere 
statorf lanschseitig offene Aufnahmen (42) far die Be- 
festigung von AnschluSstif ten (43) aufweist. 

Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 13, 
dadurch gekennzeichnet, dafe die 
AnschluSstif te (43) einendig in den Aufnahmen der Iso- 
lierendscheibe (9) befestigt sind und ihr anderes Ende 
als zungenartiges Steckerteil ausgebildet ist, das 
durch Offnungen in der Leiterplatte (12) in auf dieser 
angeordnete Steckkontakte (44) eingreift und jeder An- 
schluSstift (43) einen Fortsatz ftir den AnschluE der 
Statorwicklungsdrahtenden aufweist . 
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15 . Kollektorloser Elektromotor nach Anspruch 13 oder 14 , 
dadurch gekennzeichnet, da£ die 
statorf lanschseitige Isolierendscheibe (9) mehrere 
uber ihren Umfang verteilt angeordnete, sich axial in 
Richtung Statorf lansch (1) erstreckende Rastarme (4 6) 
aufweist, die in Offnungen der Leiterplatte (12) ein- 
greifen und diese kraft- und/oder f ormschlussig 
f ixieren. 



16 . Kollektorloser Elektromotor nach einera der Anspruche 
1 bis 15, 

dadurch gekennzeichnet, daS die 
Leiterplatte (12) raindestens ein AnschluSteil (5) fur 
die elektrisch leitende Verbindung eines Hallgenera- 
tors (15) mit der Leiterplatte (12) aufweist, wobei 
das AnschluSteil (5) vorzugsweise aus einzelnen mit 
der Leiterplatte (12) verloteten Kontakthulsen (5a) 
besteht, in die der Hallgenerator (15) mit seinen 
AnschluSbeinen eingesteckt ist . 



17 . Kollektorloser Elektromotor nach einem der Anspruche 
1 bis 16, 

dadurch gekennzeichnet, da£ der 
Kiihlkorper (13) in seiner Zylinderwandung (22) eine 
Aussparung (25) fur die Zufuhr der MotoranschluS- 
leitung aufweist. 
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